Y TRIDELTA
«. MEIDENSHA

Guia de usuario
smartCOUNT

e}
©
o
=~
o
N
o
N
s
p=
o
o
N
o)




' TRIDELTAMEIDENSHA

[N



Hacemos todo lo posible para seguir desarrollando este producto. Por lo tanto, entenderad que nos reservamos el
derecho de cambiar el alcance de la entrega en cualquier momento con respecto a la disposicion, el disefio y la
tecnologia.

Queda prohibida la duplicacién, la reproduccién o la traduccién de estas instrucciones, o de extractos de las mismas,
sin la aprobacién por escrito de Tridelta Meidensha GmbH.

Todos los derechos relativos a la ley de derechos de autor estdn explicitamente reservados a Tridelta Meidensha
GmbH.

El fabricante solo puede asumir la responsabilidad de las propiedades relacionadas con la seguridad del equipo de
conformidad con las normas legales, si los trabajos de mantenimiento y servicio, asi como las modificaciones, son
realizados por el propio fabricante o por personas debidamente autorizadas que actdan de acuerdo con las instruc-
ciones del fabricante.

El propésito de estas afirmaciones en las instrucciones de instalacién es describir una técnica para instalar este
producto de forma ordenada. Tridelta Meidensha GmbH no tiene ninguna influencia sobre las condiciones ambien-
tales que puedan afectar la instalacion de este producto. El cliente es responsable de asegurarse de que la técnica
de instalacion es adecuada para las condiciones de su entorno. La obligacion de Tridelta Meidensha GmbH se basa
exclusivamente en los términos generales y condiciones comerciales. Tridelta Meidensha GmbH no se hace
responsable de los dafios que puedan producirse por coincidencia o aplicacion directa o indirecta de este
producto.

© Tridelta Meidensha GmbH

Este simbolo indica una informacién relevante en el documento. Lea atentamente esta informacion y
asegurese de que ha entendido todo correctamente para evitar errores.

Este simbolo indica una instruccién relativa a la seguridad que figura en el documento. Esta instruccién
debe cumplirse obligatoriamente para evitar lesiones y dafios.




' TRIDELTAMEIDENSHA

[N

Content

Contenido
DESCIHPCION GENEIAI ..ttt ettt ettt s et et e s e st et e s asessaetesessasessassssesesersanans 6
GUIA @ INSTAIACION ...ttt ettt ekt eaee 7
21 PIEPAIACION ...ttt sttt sttt b bt e e s b et s s s st e bbb s s e st e st ba s e se s et s s e snsnsesesesnnnansenetas 9
211 Crear una nueva cuenta de USUANO.........c.ciuiiiiiiiiss s s 9
21.2 Seleccién de un teléfono inteligente adeCUAO .......ccceeieieirieieeecce e 10
2.1.3 Instalar la aplicacion SMArtCOUNT ........ccoieeeeirieiece ettt sss st ssssssssssssesesessssnsnns 10
2.2 MaNEJO dE 18 APIICACION .....cuviieeeieieir ettt sttt s st sesssesesesensassnsnses il
2.21 UsSO de 1@ INErfAZ NFC ..ottt ettt ees "
2.2.2 INICIO € SESION A USUAIIO c..cucvmrmrneeerarneiieeieeeeenseeetsesseseesensessesssasesesae s sseasessessssessessessesssesensensens 12
2.2.3 Configurar el registrador de datos sSmartCOUNT ........cccccovrrreeeeeenerrrreeeeieeeereseseeeeeesesenes 12
2,28 LEEI A0S ...ttt ettt een 14
2.2.5 FUNCION “Tir0 UNICO” ...oriieeieeercierereeeeierienessesesseeesse s ssessesessesse st ssesesaesassssasessesssssessessesssssensensns 15
2.2.6 CArQAr AALOS ..eoueeeeeeeieieeiirert ettt sttt ettt stttk ettt sttt b ettt et et b bbbttt ettt enenen 15
2.2.7 Restablecer €l diSPOSITIVO......ccciiiieieieieiecteceer ettt b s s et ss s s s sesasanas 16
2.2.8 Cerrar sesion y deSiNStAlACION ........ccocviveieeiniririiee ettt es st s st s s s ssnsnes 17
23 Instalar un dispositivo smartCOUNT en un descargador de sobretension ...........ccoeveeeeenverecsnnnns 18
2.3INOIMAS A€ SEQUITAAM ....cuiiiieieteteteieieeeeet ettt ettt ettt s e e s s bt esesasasese st ssesesesesasasssssssssesesesasasas 18
2.3.2 Instalar un registrador de datos sSmartCOUNT .........cccoeiirirnrneeeeeeererereee et senas 18
2.3.3 Instalar un panel transpondedor SMartCOUNT ...t e 20
2.3.4 Instalar €] CAbIe d@ A0S ..ottt ees 21
2.3.5 Cargar el registrador de datos SMArtCOUNT ........cceereirirrrneeeeeeeerereee e senas 23
2.4 RESOIUCION A PrODIEMAS ...ttt bbb b s ts s e st s esesesesesasnananes 24
25 ENMINACION .ottt ettt e 25
Caracteristicas y beneficios de SMartCOUNT ......cciierieeee ettt st s s s st sess s ssssssesens 26
31 Adquisicién automatica de datos y tendencia de la corriente de fuga......cocoeeeeeeerreriesieninerieeeenns 26
3.2 Aplicacién smartCOUNT y panel transpondedor smartCOUNT .......ccccoeeeeenririninineeeeeesesesesenons 26
3.2.1Funciones de la aplicacion SMartCOUNT ........ccoovceerriririeeeieerissse et sesssssssssssesesssssssssnseses 26
3.2.2 ComuNICACION NFC ...ttt 27
3.2.3 Uso del dispositivo smartCOUNT como contador de sobretensién convencionail................ 27
3.2.4 Correccién de la desviacion de tENSION .........ccccwcrirereirreceremreereieererereaseaseeeseeseaessesssseesensenne 27

3.2.5 Exportacion de datos COMO CSV ...ttt bbb es et sesene 28


mmor
Texteingabe
Contenido

mmor
Texteingabe
----------


3.3 NUDE SMAMTCOUNT ...ttt ettt ettt ettt ettt e s et ese et eta st eseas s esebesessesensesesesesensesen 28

3.3.1PAQING A€ INICIO A SESION ...ttt b ettt bbbt s s sss s b s sssnsssnseses 29

3.3.2 P4gina de descripcion general del PArarra@yOsS.......occceerirereernieiersesesssssssssssssssssessssssessssssseses 29

3.3.3 PAagina de detalles del PArarrayOS.......ceeeeeeirinisieeieeressssessss et s sesssesesese st ssssssesesens 30

3.3.4 PAGING U 18 CUBNTA......cieeieieieiereteieie ettt sttt s bt s st s s s s sssse st s s ssssssssesesssssnsssnsesas 33

3.3.5 PAQGING € @SISTENCIA c.uuveieieiiceieieieie ettt sttt sttt s st s st snssssnsesen 33
34 Calculo de corriente basado €N 18 NUDE ...ttt eaen 34
3.5 Fuente de alimentacion QUtOSUFICIENTE ..ot 35
36 Durabilidad en el medio @ambIENte.........cciicce ettt 36
37 SEGUNAAA O AALOS ...ttt ettt b ettt e bbb esasa s s s st et ebesesesnsassasassesene 37
Teoria de control de 1a CONAICION eI PArAITAYOS......ccceuririireieteieiriseesessssssessesesesssssssssesessssssssssssesesssssssssasesassnns 39
41 Corriente de descarga del descargador de SODreteNSION ........cccvveeeeirinieeceieirreee s eeeas 39
4.2 Corriente de fuga del descargador de SODIeteNSION ........ccceueueueeririririeeee et 39
43 IEC 60099-5 METOAO B2 ...ttt ettt 42
4.4 Aplicacion del método de MEICION B2 ...ttt ettt s s e 42
Directriz para la evaluacion de 1a Corfiente de fUgQa .....ccccecirieieeieeeeeeee ettt se s sesans 44
51 Influencias de temperatura y COMPENSACION ......ccueueiiieerieieiiesee et eese et ssssssssssesesssssssssssesns 44
5.2 Efectos de 1a humedad Y 18 HTUVIA ..ottt sttt 45
5.3 Pararrayos CONTAMINAAOS ....coouiiieiee ettt ettt ettt ettt bbb b et et e s et e se st ebeneasan 45
54 Detectar la entrada de NUMEAAM ...ttt sesenene 46
5.5 Descubra los pararrayos degradantes...degradados. ... 47
5.6 Tomando en consideracion las corrientes de IMPUISO .......c.ccueeeeueeeiiriieee e ne 48
57 CaSOS Y FECOMENUACIONES......cueiiieeieteieieeeetrtr st tees st essesesesesesssesessssssesesesessnsasssssssesesesesensnsnssssnsesesesenes 49

Datos tECNICOS Y AIMENSIONES .....cieieieiieieieieietreee ettt ettt ettt asssesssstesessssessassssesessensnnsns 51



mmor
Texteingabe
----------------

mmor
Texteingabe
degradados


' TRIDELTAMEIDENSHA

[N

1. Descripcion general

El sistema smartCOUNT es un sistema de control de Ultima generacién para el diagndstico de descargadores de

alta-tensién mediante el analisis de corrientes de impulso y de fuga.
sobretension

smartCOUNT

|

i

T

El sistema smartCOUNT consta de:

- El registrador de datos smartCOUNT para la adquisicién de datos de descargadores ——|_ Dispositivo
igente

« El panel transpondedor smartCOUNT para descargar estos datos en un teléfono inteli smartCOUNT
« La nubesmartCOUNT para el célculo, la visualizacién y la evaluacion de los resultados de las mediciones.

. Laaplicacién smartCOUNT para descargar los datos a través de NFC con un teléfono inteligente Android

Los datos descargados se pueden cargar en la nube smartCOUNT y se puede acceder a ellos mediante un
navegador. Alternativamente, los datos pueden transmitirse, por ejemplo, mediante un cable USB desde el smart-
phone directamente a una computadora. Cada registrador de datos smartCOUNT contiene un identificador Unico,
que se envia junto con cada registro de datos y que asigna los registros de datos al descargador correcto.

F—
—
. 2 componentes de hardware principales: € >
registrador de datos . &
- smartCOUNT panel transpondedor smartCOUNT Registrador
- sSmartCOUNT dedatos a

« El panel transpondedor smartCOUNT incluye
un cable de datos que esta disponible en

diferentes longitudes. smartCOUNT Panel

transpondedor
« Se necesita un smartphone con NFC para leer P —

los datos del descargador.
+ La nube smartCOUNT ofrece la mejor

visién de conjunto acerca del estado de los
descargadores de sobretensién conectados.
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2. Guia de instalacion

ii jAdvertencia!
Cualquier trabajo realizado en los descargadores de sobretensién solo debe realizarse después de
haber aislado y puesto a tierra las lineas correspondientes. Observe siempre las normas de seguridad
internacionales y nacionales vigentes.

Cuando estd en funcionamiento, el descargador de sobretensién estd conectado a las lineas de alta
tensién. Por lo tanto, debe garantizarse que solo el personal debidamente formado y cualificado pueda
acceder al descargador de sobretension.

La instalacién del sistema smartCOUNT se realiza en varios pasos, que deben ser realizados de acuerdo con el
siguiente diagrama de instalacién. Se puede realizar de dos maneras; la configuracién del dispositivosmartCOUNT
antes o después de la instalacién en el descargador de sobretension. Elija la forma adecuada y lea las secciones
correspondientes para asegurarse de que esos pasos se ejecutan correctamente.

Configuracién del dispositivo smartCOUNT in situdespués de la instalacién en el descargador de sobretensién

Install a smartCOUNT Datalogger
Section 2.3.2

User Account UL Create user account

existing? Section 2.1.1

Install a smartCOUNT Transponderpad
Section 2.3.3

smartCOUNT Install the smartCOUNT App
App installed? Section 2.1.3

Install the data cable
Section 2.3.4

Charge the smartCOUNT Datalogger

Section 2.3.5 Login to smartCOUNT App

Section 2.2.2

v

Configure the smartCOUNT Datalogger
Section 2.2.3

Upload Data
Section 2.2.6

- smartCOUNT is ready to work
- An entry for smartCOUNT Device and the surge arrester was created in the smartCOUNT Cloud

It is recommended to check the correctness of the entry according to Section 2.2.3

5200 MI - 2020/06 b 7
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Configuracién del dispositivo smartCOUNT antes de la instalacién en el descargador de sobretensién

También es posible configurar el dispositivo smartCOUNT antes de instalarlo en el descargador de sobretension.
Esto puede ser Util para configurar el dispositivo smartCOUNT en un “estado listo”. Una vez instalado en el descar-
gador de sobretension, el dispositivo smartCOUNT comienza a funcionar automaticamente tras el encendido.

User Account Create user account
existing? Section 2.1.1

Connect the smartCOUNT Transponderpad
to the smartCOUNT Datalogger

smartCOUNT Install the smartCOUNT App

App installed? Section 2.1.3
Charge the smartCOUNT Datalogger -

Section 2.3.5

Login to smartCOUNT App
Section 2.2.2

v

Configure the smartCOUNT Datalogger
Section 2.2.3
v

Upload Data
Section 2.2.6

- smartCOUNT is ready to work
- An entry for smartCOUNT Device and the surge arrester was created in the smartCOUNT Cloud

It is recommended to check the correctness of the entry according to Section 2.2.3

v

Install a smartCOUNT Datalogger
Section 2.3.2

Install a smartCOUNT Transponderpad
Section 2.3.3

Install the data cable
Section 2.3.4

5200 MI - 2020/06 b



21 Preparacion
211 Crear una nueva cuenta de usuario

El sistemasmartCOUNT ofrece la posibilidad de realizar una gestion de datos segura, anénima y flexible y simplifica
el manejo de los datos relacionados con los descargadores de la subestacién, de una linea de alta tensién o de toda
una flota de descargadores de sobretension. Es necesario crear una cuenta de usuario en linea para utilizar todo el
conjunto de funciones del sistema smartCOUNT.

Simplemente visite la nube smartCOUNT.
https://smartcount.tridelta-meidensha.de
Si el sitio web no estéd disponible, lea el cédigo de resolucién de problemas (A01).

Si auin no ha creado una cuenta de usuario, presione “Registrarse”.

3 ' TRIDELTAMEIDENSHA

SmartCOU NT ClOUd Register Login

Registration

New User Name [Example |
New Password [ |
Repeat Password T |
New email Address [smarcount @tridelra-meidensha de |
Repeat email Address |smanmuqt@mde\ta—neidenshade |
Enter following characters 2tm\ ‘ﬂﬁﬂw ‘
Privacy Policy [1 1 accept the terms of the privacy policy.

Create account

En el formulario de registro, debe ingresar sus datos personales. Todos los campos de entrada son obligatorios.

El nombre de usuario y la contrasefia son necesarios para iniciar sesion en la aplicacion smartCOUNT y para acced-
er a la nube smartCOUNT en el sitio web mas adelante. Mantenga siempre sus datos de registro de manera segura
y facil de recuperar.

Nombre de usuario: puede ocurrir que su nombre de usuario deseado ya esté asignado a otro usuario. En este caso,
debe elegir otro nombre de usuario. Recuerde que el nombre de usuario distingue entre mayusculas y mindsculas.
Contrasefia: ingrese al menos 6 simbolos para una contrasefia segura. Recuerde que la contrasefia distingue entre
mayusculas y mindsculas. Cuando haga una repeticion, evite copiar y pegar.

Su direccién de correo electrénico: es obligatorio verificar la autenticidad de su cuenta de usuario. Cuando haga
una repeticion, evite copiar y pegar.

Al final se le pedird que ingrese el “captcha”, una cadena de caracteres al azar. El captcha es necesario para prote-
ger el sitio web del spam y es obligatorio para el proceso de registro. Si no puede leer el captcha con claridad,
actualice la pagina en su navegador.

Después de eso, verifique la politica de privacidad y presione “Crear cuenta”. A continuacidn, recibird un correo
electrénico de confirmacién en unos segundos. No responda a este correo electrénico. Abra el correo electréonico y
pulse sobre el enlace de confirmacion incluido. Su cuenta se activard inmediatamente para su uso y sus datos se

cifrardn y almacenardn de forma segura dentro de la nube smartCOUNT.

Si no recibe un correo electrénico de confirmacién, lea el cddigo de resolucién de problemas (A02)

5200 MI - 2020/06 b
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2.1.2 Seleccion de un teléfono inteligente adecuado

El uso del sistema smartCOUNT requiere un teléfono inteligente con el fin de descargar, administrar y reenviar
datos. Los requisitos bdsicos para el funcionamiento correcto del teléfono inteligente son los siguientes:

« Un teléfono inteligente con mdédulo NFC integrado (la informacién se puede encontrar en la hoja de datos
del teléfono inteligente o se puede pedir al fabricante o al distribuidor).

» Sistema operativo Android 4.0 o posterior.

21.3 Instalar la aplicacion smartCOUNT

° Aseglrese de tener la hora correcta del reloj en su teléfono inteligente. La hora del teléfono inteligente se
utiliza posteriormente para ajustar y corregir la hora del reloj en el dispositivo smartCOUNT.

~

La aplicacién smartCOUNT maneja y transmite los datos adquiridos del descargador. Esta aplicaciéon debe estar
instalada en el teléfono inteligente previamente:

a) Asegurese de que haya suficiente capacidad de memoria libre en el teléfono inteligente. Se requieren por
lo menos 100 Mbytes.

b) Confirme la instalacién de fuentes desconocidas (si es necesario) en la configuracién de seguridad del
teléfono inteligente.

c) Descargue la aplicacién desde la tienda de Google Play.
https://play.google.com/store/apps/details?id=de.trideltameidensha.smartcount.release
o desde el sitio web de smartCOUNT.
1. Visite http://smartcount.tridelta-meidensha.de con su teléfono inteligente
2. Inicie sesién con los datos de su cuenta de usuario (seccién 3.3.1).
3. Pulse en “asistencia” y pulse el enlace “descargar la aplicacién smartCOUNT”.

d) Permita el acceso a las funciones requeridas de su teléfono inteligente.
e) Active NFC en la configuracién de comunicacién de su teléfono inteligente.

f) La aplicacion se instalard en su teléfono inteligente.

La instalacion de una nueva versién de la aplicacién desde otras fuentes distintas de Google Play Store
puede requerir la desinstalacién de la versidén anterior de la aplicacién.

5200 MI - 2020/06 b



2.2 Manejo de la aplicacién

La aplicacionsmartCOUNT aparecera en un lugar aleatorio en la pantalla de su aplicacién del teléfono inteligente o
exactamente alli, donde suelte el icono. Abra la aplicacién presionando el icono smartCOUNT con el simbolo de
Tridelta Meidensha GmbH.

smartCOUNT

2.21 Uso de la interfaz NFC

El intercambio de datos entre el dispositivo smartCOUNT y el teléfono inteligente se realiza mediante la comuni-
cacién de radio de campo cercano (NFC), que funciona en distancias pequefias de unos pocos centimetros. Los
teléfonos inteligentes con funcién NFC incluyen una antena para la nueva comunicacion de campo. Esta antena se
coloca en el interior en cualquier punto de la parte trasera del teléfono inteligente. La posicién exacta de la antena
difiere de un teléfono inteligente a otro. La mayoria de los teléfonos inteligentes tienen una antena NFC colocada en
el centro; algunos pueden situarla de forma excéntrica.

El panel transpondedor smartCOUNT funciona con un modo de aproximacién, que generalmente funciona de la
siguiente manera:

a) Active la transmisién de datos NFC en la aplicacién smartCOUNT (por ejemplo, tiro Unico).
b) Acerque su teléfono inteligente al panel transpondedor.

¢) Latransmisién de datos NFC se iniciard entre el panel transpondedor y el teléfono inteligente.

Repita este procedimiento para tener una idea de la distancia de sensibilidad y el mejor posicionamiento del telé-
fono inteligente en el panel transpondedor SmartCOUNT.

a) b)

N))

NFC

La transmisién de datos NFC solo se iniciard acercdndose al panel transpondedor smartCOUNT tras la
activacion de la transmision de datos NFC. Se recomienda colocar el teléfono inteligente centrado en el
panel transpondedor smartCOUNT, intente encontrar la mejor posicién para su teléfono inteligente
especifico. No se desvie hacia la izquierda, derecha, arriba o abajo durante una conexién, mantenga el
teléfono inteligente en el panel transpondedor smartCOUNT hasta que se complete la transmisién de
datos.

5200 MI - 2020/06 b "
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2.2.2 Inicio de sesién de usuario

Para que la funcién de registro de datos y el uso de la nube smartCOUNT funcionen plenamente, es necesario
conectar su teléfono inteligente a su cuenta de usuario. Proceda como se indica a continuacién:

a) Abra el menu principal de la aplicacién (icono enE)arte superior izquierda).
b) Pulse en “Iniciar sesién”.

¢) Ingrese el nombre de usuario y contrasefia que asignd antes (seccion 2.1.1).
Preste atencién porque la aplicacién distingue entre mayusculas y minldsculas para el nombre de usuario y
la contrasefia (por ejemplo, “A” y “a”).

B srrcoun

https://smartcount tridelta-meidensha.de
No user logged in.

User name

Example

Password
Single Shot

—

Settings

LOGIN

Version: 3.7

La aplicacion smartCOUNT notificard “Inicio de sesidn exitoso” si su teléfono inteligente ha sido asignado con éxito
a la cuenta. La cuenta de usuario seguird conectada después de salir de la aplicacion, pero se cerrard al desinstalar
la aplicacion smartCOUNT del teléfono inteligente.

Si la aplicacién indica un error, lea el cédigo de resolucién de problemas (A03).

2.2.3 Configurar el registrador de datos smartCOUNT

Una vez que haya accedido con éxito a su cuenta de usuario en la aplicacién smartCOUNT, se activara la funcional-
idad completa de la aplicacién. El siguiente paso fundamental es proporcionar datos sobre el descargador de
sobretension. Los pardmetros de medicidn importantes se escriben también en el registrador de datos de
smartCOUNT. Puede realizar este paso de dos formas diferentes:

+  Después de la instalacion del dispositivo smartCOUNT en el sitio.

- Antes de la instalacién del dispositivo smartCOUNT en el sitio.

En cada caso, el cable de datos debe estar conectado (seccién Guia del usuario 2.3.4) y el registrador de
datos smartCOUNT debe estar cargado (seccién Guia del usuario 2.3.5)

Realice los siguientes pasos para la configuracién:

a) Active la NFC, abra la aplicacion y pulse en “Configurar dispositivo” en el menu principal.

Configure Device

5200 MI - 2020/06 b



b)

Complete el formulario en la aplicacién de la siguiente manera:

Elegir fabricante
. Tridelta

« Otro fabricante

Elija el fabricante del pararrayos en el que estd instalado el disposi-
tivo smartCOUNT.
Informacién obligatoria

Sitio
por ejemplo, Berlin S/S 1

Escriba el nombre de la ciudad, drea o subestacion.
(texto y simbolos individuales)
Informacién opcional

Posicién
por ejemplo, transf. 2

Escriba el nombre del transformador, puerto o lugar.
(texto y simbolos individuales)
Informacién opcional

Fase
por ejemplo, L1

Escriba el nombre de la fase.
(texto y simbolos individuales)
Informacién opcional

Méx. Tension del sistema Um (PP)
por ejemplo, 420 kV

Elija la tension méxima del sistema fase-fase.
(menu desplegable de tensiones IEC y ANSI)
Informacién obligatoria

Cédigo de producto Tridelta
por ejemplo, 2313.6-0336.00

Escriba el cédigo del producto, si es un pararrayos Tridelta.
(nimeros en estructura fija)
Informacién obligatoria en caso de pararrayos Tridelta

Tipo
por ejemplo, SBKC 336

Escriba el nombre del pararrayos.
(campo opcional - texto y simbolos individuales)
Informacién opcional

Clase Elija la clase de pararrayos.
(ment desplegable de clases IEC)
Informacién obligatoria en caso de pararrayos Tridelta
(Completado automéaticamente para el pararrayos Tridelta)
Frecuencia Elija la frecuencia de tensién.

por ejemplo, 50 Hz

(menu desplegable 50Hz, 60Hz y 16,6Hz)
Informacién obligatoria

Uc [kV]
por ejemplo, 268,38

Escriba la tensién de funcionamiento continuo del pararrayos.
(solo nimeros - lea la etiqueta)
Informacién obligatoria

Fabricante

Escriba el fabricante (si es diferente a Tridelta).
(campo opcional - texto y simbolos individuales)
Informacién opcional

Opciones de intervalo
por ejemplo, 1/semana
por ejemplo, 11:00 a. m.
por ejemplo, lunes

Elija el intervalo de medicién.

- cada hora

- una vez al dia a una hora determinada (UTC)

- una vez a la semana en un dia y hora determinados (UTC)
Informacién obligatoria

Confirme el formulario completado pulsando en “CONFIGURACION”.

Coloque su teléfono inteligente en el panel transpondedor smartCOUNT
“Configuracion del dispositivo realizada con éxito”
--> El dispositivo smartCOUNT est4 listo.

Si la aplicacién indica un error, lea el cédigo de resolucién de problemas (A04).
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Después de configurar el registrador de datos smartCOUNT, este comienza a registrar las mediciones de corri-
entes de fuga ciclicas. El teléfono inteligente contiene ahora los conjuntos de datos de configuracién introducidos
del descargador de sobretensién correspondiente. Ahora, los conjuntos de datos de configuracién pueden cargarse
en la nube smartCOUNT presionando “Cargar datos” en el menu principal de la aplicacién smartCOUNT. Por Ulti-
mo, se crea un registro en la descripcién general del pararrayos de la nube de smartCOUNT. Los conjuntos de
datos de configuracion de un registrador de datos smartCOUNT pueden sobrescribirse repitiendo este proceso.

Descripcién general del pararrayos

Max.
5 . System Product Ue Date of Data -
ID Site Positi Ph T cl Manufact Critical
e osttion ase Voltage Code PREALanS [kv1 ass anutacturer Registration available ritiea
[kv]
521 ?”“” S5 franst. 2 L 4200 2313.6-0336.00 SBKC 336 268.8 Tridelta 22.10.2019 0 no

La cuenta de usuario que se utilizé para configurar el dispositivo serd la Unica cuenta de usuario a la que
se proporcionard acceso mediante la NFC posteriormente. Esta funcién permite la méxima seguridad de
los datos de sus dispositivos smartCOUNT en el campo.

2.2.4 Leer datos

Dependiendo del intervalo de medicién elegido, el registrador de datos smartCOUNT medird y almacenara perma-
nentemente los datos de corriente de fuga cada hora / dia / semana. Las corrientes de impulso causadas por (los
rayos o las sobretensién de conmutacién) serdn reconocidas, medidas y almacenadas también. Realice los
siguientes pasos para leer estos conjuntos de datos:

Active la transmision NFC del teléfono inteligente.
b) Abra la aplicacién smartCOUNT.

c) Presione “Leer datos”.

Q
-~

d) Coloque el teléfono inteligente en el panel transpondedor smartCOUNT.

e) Espere hasta que la aplicacion indique que la descarga de datos se ha realizado correctamente.

Si la aplicacién indica un error, lea el cédigo de resolucién de problemas (A04).

- smartCOUNT

https://smartcount.tridelta-meidensha.de

Logged in as: Example

Read Data

Single Shot

NFC communication

Configure Device
Upload Data Successfully read 24 Datasets

Login

Settings
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2.2.5 Funcioén “Tiro unico”

La funcién Tiro Unico permite que el usuario realice una medicién instantdnea de la corriente de fuga con compen-
sacioén de la desviacién de la tensién de linea. Se requiere la entrada de la lectura de tensiéon predominante (fase a
tierra). Realice el siguiente procedimiento para realizar un Tiro Unico:

a) Active la transmision NFC del teléfono inteligente.

b) Abra la aplicacion smartCOUNT.

c) Pulse en “Tiro Unico”.

d) Entrada de tensién real fase-tierra.

e) Seleccione la frecuencia.

f)  Coloque el teléfono inteligente en el panel transpondedor smartCOUNT.

g) Espere hasta que la aplicacion muestre los valores de corriente medidos.

La funcién “Tiro Unico” esta siempre disponible habiendo iniciado sesién o no y también con otra cuenta.

u smartCOUNT

https://smartcount.tridelta-meidensha.de

Logged in as: Example

Read Data

Single Shot

Configure Device

NFC communication

Peak Current / v2: 1484 uA

3rd harmonic current: 36uA
Upload Data Temperature: 25 °C
Impulse Count: 6
Login
Settings

Si la aplicacién indica un error, lea el cédigo de resolucién de problemas (A04).

La funcién Tiro Unico también funciona cuando el usuario no estd conectado (sin cuenta de usuario). El sistema
smartCOUNT ahora se puede utilizar como contador de sobretensién cldsico, que muestra el recuento de impulsos
(ndmero total de impulsos), la corriente pico/v2 y, ademas, la corriente del tercer arménico.

2.2.6 Cargar datos

Tan pronto como los conjuntos de datos se almacenan en el teléfono inteligente tras una medicién de “Lectura de
datos” o “Tiro Unico”, los conjuntos de datos pueden cargarse en la nube smartCOUNT. El usuario correspondiente
debe iniciar sesién en la aplicacién smartCOUNT. Proceda como se indica a continuacién:

a) Active el WiFi o los datos méviles del teléfono inteligente. Compruebe la conexién a Internet.
b) Abra la aplicacion smartCOUNT.
c) Presione “Cargar datos”.

d) Espere hasta que la aplicacion indique “Datos cargados correctamente”.

Si la aplicacién indica un error, lea el cédigo de resolucién de problemas (A03).

El destino estdndar para los datos cargados es la nube smartCOUNT. La direccién de la nube estéd preconfigurada

en el menu “Configuracion”. Esta direccién solo debe cambiarse en coordinacién con Tridelta Meidensha GmbH.
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2.2.7 Restablecer el dispositivo

Para ciertos propdsitos, es posible que sea necesario reiniciar o borrar todos los datos y configuraciones del dispos-
itivo. Por ejemplo:

. Se asignard una nueva cuenta al registrador de datos smartCOUNT.
- El dispositivo se instalarad en otro descargador de sobretensién.

« Un mal funcionamiento requiere un reinicio del dispositivo.

Para continuar con un reinicio del dispositivo:

a) Vaya al punto del mend “Configuracion”.

b) Pulse en “Ejecutar” en el Restablecimiento de Féabrica.

c) Coloque el teléfono inteligente en el panel transpondedor smartCOUNT.

d) Espere hasta que la aplicacion indique que el dispositivo se ha reiniciado con éxito.

e) Sila aplicacién indica un error, lea el cédigo de resolucién de problemas (A04).

Todos los conjuntos de datos finalmente se borrarén del registrador de datossmartCOUNT. Los conjun-
tos de datos ya cargados permanecerdn en la nube.

- smartCOUNT

https:/smartcount tridelta-meidensha.de

Logged in as: Example Server URL

}mps://smartcountAtridelta-meidenshaAde/a ppd

Read Data
Single Shot

Configure Device
g Factory Reset

Clear the device memory, remove all measurements from

Upload Data the device and remove device protection. This enables other
users to program and read the device. This is available for
logged in users.

Login

I UT

Settings

Espere hasta que la aplicacion indique que el dispositivo se ha reiniciado con éxito. Si la aplicacién indica un error,
lea el cédigo de resolucién de problemas (A04).
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2.2.8 Cerrar sesion y desinstalacion

En raras ocasiones, puede ser necesario cerrar la sesidn de la aplicacion smartCOUNT o incluso desinstalarla. Por
lo tanto, proceda de la siguiente manera:

a) Abra la aplicacion smartCOUNT.

b) Utilice “Cargar datos” para cargar todos los conjuntos de datos restantes en el teléfono inteligente.
c) Presione en “Iniciar sesién” en el menu principal y en la pagina siguiente en “Cerrar sesion”.
d) Confirme que se borrardn todos los conjuntos de datos restantes.

La cuenta de usuario se cerrard en la aplicacion smartCOUNT y todos los conjuntos de datos registra-
dos se borraran del teléfono inteligente. Los conjuntos de datos ya cargados permanecen en la nube.

Para desinstalar la aplicacién, navegue hasta el administrador de aplicaciones de Android. Presione en la aplicacién
smartCOUNT vy elija “desinstalar aplicacién”. La aplicacién se borrard del teléfono inteligente. Se mantendrd la
estructura correspondiente de carpetas y datos del sistema.

Para obtener mas informacién acerca de la aplicacion smartCOUNT, lea la seccién 3.2 de la

Guia del usuario.
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2.3 Instalar un dispositivo smartCOUNT en un descargador de sobretension

Se requieren las siguientes herramientas para la instalacién del dispositivo smartCOUNT.
+ Llave de tuercas 19 mm.

« Llave dinamométrica 1, ajustada a 45 Nm.

« Llave dinamométrica 2, ajustada a 8 Nm.

- Llave de vaso de 19 mm para la llave dinamométrica 1.

« Accesorio de llave de boca de 17 mm para la llave dinamométrica 2.
- Kit de arranque (la bateria y el clip forman parte de la entrega).

- Probador de continuidad o multimetro.

2.31 Normas de seguridad

« Aisle y conecte a tierra las lineas antes de la instalacién, jcompruebe si hay tensién en las partes
sin tension!

« iUse un equipo de proteccién personal!
+ jCompruebe todos los racores después de la instalacion!

« jCompruebe la conexidn a tierra correcta en el registrador de datos smartCOUNT y el panel
transpondedor con un comprobador de continuidad!

2.3.2 Instalar un registrador de datos smartCOUNT

El sistema smartCOUNT se basa en la evaluacion de las corrientes de impulso y fuga, que fluyen a
través del pararrayos. Por esta razon, el pararrayos debe montarse necesariamente sobre una base
aislante.

Base aislante

18 5200 MI - 2020/06 b



Procedimiento de instalacion del registrador de datos smartCOUNT:
a) Fije el registrador de datos smartCOUNT con su terminal en dngulo en el terminal de tierra del descar-
gador de sobretensién con un tornillo M12, arandelas, arandela de seguridad y tuerca M12. Ajuste el acce-

sorio con una llave de boca de 19 mm y una llave dinamométrica de 19 mm con 45 Nm.

El terminal angular debe conectarse al descargador de sobretension.
El terminal recto debe estar conectado a tierra.

Preste atencién para garantizar los siguientes espacios libres.

max. 30

min. 50
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b) Conecte el cable de tierra con el perno M12, las arandelas, la arandela de seguridad y la tuerca M12 (no se
incluyen en la entrega) al terminal recto del registrador de datos smartCOUNT. Utilice una llave de boca
de 19 mm y una llave dinamométrica de 19 mm para apretar el racor con 45 Nm.

eléctrica de las conexiones deben comprobarse con un comprobador de continuidad después de la
instalacion.
Se realizaran las siguientes comprobaciones:

. terminal recto (tierra) del registrador de datos smartCOUNT contra tierra,

f Los racores son conexiones mecdnicas y eléctricas al mismo tiempo. La hermeticidad y la conductividad

- terminal en dngulo del registrador de datos smartCOUNT contra el terminal de tierra del
pararrayos.

Este paso de seguridad garantiza el correcto apriete de dichos tornillos y la correcta conexién eléctrica
para evitar dafios por tensién.

El cable de tierra debe ser de cobre de al menos 25 mm? o equivalente. El cable no tiene que estar
aislado.

2.3.3 Instalar un panel transpondedor smartCOUNT

Una de las muchas soluciones posibles es fijar el panel transpondedor smartCOUNT en el marco base del descar-
gador de sobretensién correspondiente. Es necesario una perforacion con un didmetro de 13 mm. Fije el panel
transpondedor smartCOUNT con un perno M12, arandelas, arandela de seguridad y tuerca M12 en el marco de la
base de metal. Apriete el racor con una llave fija de 19 mm y una llave dinamométrica de 19 mm con 45 Nm.

- g
213 mm '

i

La conexién a tierra del panel transpondedor smartCOUNT es a tierra. Eso puede hacerse mediante la
fijacion en el marco de la base metdlica. Si es necesario, se utilizard un cable de tierra adicional (de cobre
de 4 mm? como minimo o equivalente).
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2.3.4 Instalar el cable de datos

El panel transpondedor y el cable de datos son una sola unidad. Ordene el panel transpondedor con una
longitud de cable suficiente para facilitar la instalacién.

La distancia de instalacién representa el espacio libre entre la superficie de montaje del terminal de tierra y la perfo-
raciéon para el panel transpondedor.

—
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El cable de datos es resistente a la intemperie y a los rayos UV y se ha fabricado para su instalacion en el exterior.
No recomendamos pasar el cable por tuberias o canales para evitar dafios en el cable e influencias en la trans-
misién de datos.
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Procedimiento para conectar el cable de datos al registrador de datos smartCOUNT.

a) Conecte el cable de datos en el conector RJ45 del registrador de datos smartCOUNT. El enchufe hace un
“clic” cuando se conecta correctamente al conector.

Desenganchar el cable es facil si se presiona hacia atrés la palanca del enchufe con un destornillador. No
tire del cable con fuerza, este se movera suavemente al presionar la palanca hacia atras.

b) Atornille a mano el pasamuros con el inserto de sellado (amarillo) hasta que la junta anular (negra) llegue a
la clpula de pléstico del registrador de datos smartCOUNT. Aplique el tapén del pasamuros con la mano
y apriételo con una llave dinamométrica de 17 mm con 8 Nm. El pasamuros esté apretado a 8 Nm. No
aplique mas par de apriete para proteger la clipula de plastico contra dafios.
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2.3.5 Cargar el registrador de datos smartCOUNT

Después de la instalacion, el almacenamiento interno de energia esté vacio y necesita recargarse, para proceder a
una configuracién o incluso a una medicién de Tiro Unico. Existen dos opciones en este caso:

a) Utilice el kit de arranque (incluido en la entrega) para cargar el registrador de datos smartCOUNT réapida-
mente en 5 minutos.
- La alta tensiéon debe desconectarse para evitar cualquier dafio o lesién.
- La polaridad es irrelevante.
- El kit de arranque puede utilizarse varias veces hasta que se agote la bateria.
- jRetire el kit de arranque al finalizar!
- No cortocircuite las pinzas de la bateria.

b) O bien, conecte la alta tensién a la linea y espere a que la energia suba después de una carga lenta con la
corriente de fuga del descargador de sobretensién. Esto puede tardar horas o dias en funcién de la corri-
ente de fuga especifica del descargador de sobretensién.

Se recomienda cargar el dispositivo con el kit de arranque y proceder a la configuracion del dispositivo directa-
mente después de la instalacion y la carga. El registrador de datos smartCOUNT entrard en funcionamiento
automaticamente, un tiempo después de que se cambie la tension a la linea.

iNo utilice nunca el kit de arranque a alta tensién para evitar lesiones y dafios al equipo!

iEl dispositivo smartCOUNT est4d listo para su uso!
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2.4

Resolucién de problemas

No.

Error Posible causa

Enfoque

AO1

Sitio web no Sitio web en mantenimiento

Intente conectarse al sitio web en otro momento

disponible — -
No hay conexidn de internet

Compruebe su red y el acceso a la web

Navegador desactualizado

Pruebe con un navegador reciente (Chrome, Edge,
Firefox)

Error de escritura en la URL

Verifique que la direccién sea correcta:
https://smartcount.tridelta-meidensha.de

A02

Correo electrénico movido a
la carpeta de spam o a la
papelera

No se recibio
correo electrénico
de confirmacién

Abra el correo electrénico o muévalo de la carpeta
de spam o de la papelera a la carpeta principal

Correo electrénico bloqueado
por firewall u otro software
relacionado con la seguridad

Péngase en contacto con el proveedor de su serv-
idor de correo y solicitele que el correo electrénico
llegue a su buzén de entrada

Direccién de correo electréni-
co incorrecta en el formulario
de registro

Realice un nuevo registro

AO3

Error de inicio de
sesién o no es
posible realizar la

Ingresé un nombre de usuario
o contrasefia incorrectos

Verifique el nombre de usuario y la contrasefia
para detectar errores de escritura. Compruebe si
el bloqueo de mayusculas esté activado.

carga Servidor en mantenimiento

Intente iniciar sesién en otro momento

Sin conexién a Internet

Conéctese a Internet o utilice los datos maéviles

Direccién del servidor
incorrecta

Verifique la direccién del servidor en la aplicacién
en “Configuracién”. La direccidn correcta es:
https://smartcount.tridelta-meidensha.de/appdata/

AO4

Cédigo de error de | Registrador de datos

Inténtelo de nuevo mds tarde

la aplicacién smartCOUNT descargado

teléfono inteligente Verifique la compatibilidad del teléfono inteligente
RTIMEOUT incompatible (NFC, Android 4.0 o superior);
WTIMEOUT — — ~ ” - —
OINTERRUPT Yer5|on d-e la aplicacion Descargue la version mas reciente de la aplicacion
READFAIL incompatible
OPENFAIL Conexién de NFC interumpida | Evite mover el teléfono inteligente durante la
WRITEEAIL transmision de datos NFC;
FORMATERROR Verifique la posicion del teléfono inteligente;
BUFFERSIZE Acerque el teléfono inteligente
RETURNCODE
UNKNOWN

Cable de datos defectuoso o
mal enchufado

Compruebe el cable de datos para ver si tiene
defectos

Compruebe la correcta conexién del enchufe en el
registrador de datos smartCOUNT

Cualquier dafio de hardware

Informe el cédigo de error al fabricante

AO5

Nada aplicable, problema no resuelto
No se encontré ninguna solucién en el sitio web en
la seccién de “Preguntas frecuentes”

Péngase en contacto con nuestro soporte
Envie un correo electrénico a: smartcount@tridel-
ta-meidensha.de
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2.5 Eliminacion

El dispositivosmartCOUNT se compone de materiales sin plomo que cumplen con la directiva RoHS, y se puede
eliminar de forma respetuosa con el medio ambiente. El contratista responsable de la eliminacion de residuos debe
respetar la normativa local vigente.

Los componentes del dispositivo smartCOUNT son los siguientes:

« Plastico reforzado con fibra de vidrio y plastico.
- Cobre, aluminio, estafio, acero inoxidable y acero galvanizado.
- Silicio y litio para la electrénica y la bateria incluida.

. Ceradmica
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3. Caracteristicas y beneficios de smartCOUNT

Los valores que figuran en los siguientes cuadros son meramente ejemplares y no deben entenderse
como valores minimos, méximos o tipicos.

31 Adquisicién automatica de datos y tendencia de la corriente de fuga

Cada vez que hay que evaluar el estado grave de un descargador de sobretensién, no basta con conocer las ampli-
tudes de corriente de fuga predominantes o el recuento de impulsos (nimero total de impulsos). Pero es de gran
ayuda saber como cambia el estado del descargador de sobretension durante su vida Util.

Por lo tanto, el registrador de datos smartCOUNT realiza una adquisicién automética de datos cada hora, dia o
semana, en funcién de lo que usted prefiera. El intervalo se define en la aplicacion smartCOUNT durante la config-
uracién del dispositivo. Los datos se almacenan permanentemente en la memoria interna del registrador de datos.
Se pueden almacenar 1000 registros antes de que se descarguen los datos del dispositivo smartCOUNT. Si no se
ha realizado ninguna descarga, el registrador de datossmartCOUNT comienza a sobrescribir los registros més
antiguos.

El registrador de datos smartCOUNT:

- realiza la adquisicién de datos ciclicos.

- registra datos automaticamente con intervalos seleccionados (por
hora / diariamente / semanalmente).

- almacena 1000 registros (fecha, hora, temperatura, corriente del
3° arménico, corriente pico/2).

« sobrescribe los registros més antiguos, si la memoria interna esta
llena.

- corrige la influencia de los arménicos de la tensién.

3.2 Aplicacion smartCOUNT y panel transpondedor smartCOUNT

La transmisién de datos entre el dispositivo smartCOUNT y la nube smartCOUNT se realiza con la aplicacién
smartCOUNT, que requiere un teléfono inteligente adecuado (segln el capitulo 2.1.2). La aplicacién se proporciona
a través de la tienda Google Play o como descarga directa desde el sitio web smartCOUNT.

3.21 Funciones de la aplicacion smartCOUNT

En la aplicacionsmartCOUNT, se proporcionan todas las funciones necesarias para la transmision de datos, que
incluyen lo siguiente:

« “Inicio/cierre de sesidn” que vincula el teléfono inteligente con la cuenta de usuario correspondiente.

- “Configurar dispositivo” para configurar el ciclo de medicién y las propiedades del pararrayos.

. “Leer datos” para leer los datos registrados automéaticamente en el registrador de datos smartCOUNT.
. “Tiro Unico” para leer el nimero total de impulsos y los datos de la corriente de fuga.

« “Cargar datos” para cargar.

« “Reinicio del dispositivo” para realizar un reinicio de fabrica del registrador de datos smartCOUNT.

Es necesario registrarse en la nube smartCOUNT para tener acceso completo a estas funciones. Si no se
realiza el registro, la aplicacién no se asignara a una cuenta y, por motivos de seguridad, se prohibe el acce-
so al dispositivo smartCOUNT. Las funciones de configuracién del dispositivo, lectura de datos, carga de
datos y reinicio del dispositivo no estan disponibles. Solo se puede utilizar la funcién de tiro Unico.
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3.2.2 Comunicacion NFC

La comunicacién entre el teléfono inteligente y el dispositivosmartCOUNT la maneja el panel transpondedor
smartCOUNT, que es una antena para Comunicacién de Campo Cercano (near-field communication-NFC). Con NFC
es posible intercambiar datos bidireccionales a una corta distancia de unos pocos centimetros sin necesidad de
enchufar un cable. El panel transpondedor smartCOUNT no requiere una fuente de alimentacién adicional. Depen-
diendo de la cantidad de datos, una descarga o carga de datos puede tener una duracién de unos segundos a unos
2 minutos. La transmisién de datos de las funciones de tiro Gnico, configuracién del dispositivo y reinicio del dispos-
itivo tardan menos de 5 segundos.

El panel transpondedor smartCOUNT vy la aplicacién Android

. permiten la comunicacién entre el registrador de datos smartCOUNT
y el teléfono inteligente.

- realizan el intercambio de datos a través de la Comunicacién de
Campo Cercano (NFC).

- proporcionan diferentes funciones para el manejo, la configuracién y
el restablecimiento de la cuenta de usuario del registrador de datos
smartCOUNT y para la descarga y carga de datos.

« no requieren una fuente de energia adicional.

- requieren un teléfono inteligente Android con NFC.

3.2.3 Uso del dispositivo smartCOUNT como contador de sobretension
convencional

Con la funcién “tiro Unico”, el operador puede proceder a una medicién proactiva de la corriente de fuga predomi-
nante, independientemente de los registros adquiridos ciclicamente. Esto permite al operador tener una visién
general rdpida acerca de lo siguiente:

« Corriente pico/v2.

« Corriente del 3° arménico.

+ Temperatura.

« Recuento de impulsos (numero total de impulsos).

descargas
Ademas, esta funcidén proporciona algo mas que la informacién de un contador de sohretensidn convencional con
medidor de corriente de fuga.

3.2.4 Correccion de la desviacion de tensién

Un tiro Unico también permite al operador indicar una tensiéon de fase a tierra predominante, que podria estar
desvidndose de la tensién nominal de fase a tierra y, en consecuencia, influir en las corrientes resistivas calculadas.
Si lo desea, este registro de datos de tiro Unico se subird a la nube smartCOUNT. Alli se actualizard la tensién de
fase a tierra introducida anteriormente para este Unico registro y la corriente resistiva calculada se normalizard en
consecuencia.
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3.2.5 Exportacion de datos como CSV

Todos los datos de medicién descargados del dispositivo smartCOUNT se almacenan en la memoria estética de la
aplicacién, que no es accesible para el usuario. Pero después de cada descarga de datos, la aplicacién crea 2 archi-
vos CSV por dispositivo, uno para la corriente de fuga y otro para la corriente de impulso en la ruta:

main internal storage directory\Download\Tridelta\...

Acceda a esta carpeta con el Administrador de archivos del teléfono inteligente. También es posible descargar esos
archivos, por ejemplo, mediante un cable USB a una computadora o enviarlos a otro destino. Cada archivo se
nombra con el ID dnico del registrador de datos smartCOUNT.

Ambos archivos CSV se crean siempre después de una “Lectura de datos”. Una segunda “Lectura de
datos” en el mismo dispositivo smartCOUNT sobrescribird los archivos CSV correspondientes. Proteja
sus archivos CSV antes de la siguiente “Lectura de datos” en el mismo dispositivo. De lo contrario, la
informacion podria perderse.

El archivo CSV para los datos de la corriente de fuga no incluye la corriente resistiva, sino la corriente del tercer
armoénico. Las corrientes resistivas solo estan disponibles en la nube smartCOUNT.

3.3 Nube smartCOUNT

La nube smartCOUNT es un servicio de datos en linea, donde se procesan y almacenan todos los datos cargados
desde la aplicacién smartCOUNT. Consiste en una base de datos SQL y se accede a ella a través de la pdgina web
smartcount.tridelta-meidensha.de mediante un navegador web. Solo mediante el uso de la nube smartCOUNT es
posible tener acceso a todas las funciones y beneficios de todo el sistema smartCOUNT. Estas son las siguientes:

- Curva de tendencia de la corriente de fuga y gréfico de la corriente de impulso.
. Cdmoda carga de datos sin cable a la nube smartCOUNT.

« Acceso a todos los datos recogidos desde la computadora, la tableta o el teléfono inteligente mediante el
navegador web.

- Visién general completa de los datos cargados de los descargadores de sobretensién correspondientes.
« Lista de dispositivos smartCOUNT instalados.

« Pé&gina de detalles del pararrayos.

. Cdlculo de la corriente resistiva de conformidad con IEC 90066-5, método B2.

. Compensacién de influencias de temperatura.

. Compensacién de la desviacion de tensién (para tiro tnico).

- Alerta automética en la pagina de visidon general del pararrayos y por correo electrénico, en cuanto un
pararrayos sobrepasa su umbral de corriente critica.

. Lista de mediciones de corriente de fuga ciclica.

. Area de asistencia con enlaces importantes, descargas, noticias, videos y preguntas frecuentes.

Es necesario registrarse en la nube smartCOUNT y autenticar el correo electrénico de confirmacion para
acceder a estas funciones.
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3.31 P&gina de inicio de sesidén

T TRIDELTAMEIDENSHA

smartCOUNT Cloud

Register

Login

User name

Password

Login

Send new password

Vaya a https://smartcount.tridelta-meidensha.de y presione en “Inicio de sesién”. Introduzca su nombre de usuario y

contrasefia previamente registrados.

3.3.2 Pagina de descripcion general del pararrayos

TRIDELTAMEIDENSHA

smartCOUNT Cloud

Arrester Overview

Export Filter

Support

Logout

Max. System
Voltage [kV]

Product
Code

Date of
Registration

Data
available

D Site Position Phase Type/Name Class Manufacturer

Ue
[kv]

Critical

521 BerdinS/S 1 Transf. 2 8] 4200 23138-033600 SBKC336 2688 Tridelta 22102019 0 no

Después de iniciar sesién, el navegador se dirige a la pdgina “Descripcion general del pararrayos”, donde se carga-

ron todos los dispositivos smartCOUNT previamente configurados de esta cuenta.

La lista muestra ademds toda la informacién previamente configurada en la aplicacion smartCOUNT.
. el ID del dispositivo (Unico, creado automaticamente).

« el estado de los descargadores de sobretensién conectados.

« lafecha, el lugar, la posicién y la fase de instalacion.

- el cédigo de producto del descargador (solo para pararrayos Tridelta).
. tipoy tensién de funcionamiento continuo.

- latension maxima del sistema (fase-fase) conectada.

La lista también incluye las caracteristicas:
. ordenar todos los datos en una columna pulsando en Tl la parte superior de esa columna

» filtrar columnas presionando en encima de la tabla

Filter

« descargar la lista de entradas como CSV pulsando en  Export

Es posible borrar una entrada completa pulsando en la papelera de reciclaje correspondiente. La entrada

se eliminard de forma permanente.

[T] s21

Berlin §/S 1 Transf. 2
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3.3.3 Pagina de detalles del pararrayos

Detalles del pararrayos

Information

D 521 Site Berlin S/S 1
Position Transf. 2 Phase L1

Max. System Voltage Um Phase-Phase [kV] 420.0 Product Code 2313.6-0336.00
Type/Name SBKC336 Uc [kV] 268.8

Class Manufacturer Tridelta

Date of Registration 2019-10-22 10:46:46 Critical Peak Current Threshold [piA] Set

Is Critical no

Al pulsar sobre una entrada en la “Descripcién general del pararrayos”, se abrira la pagina “Detalles del pararrayos”
del dispositivo smartCOUNT correspondiente. En la parte superior de la p&gina, un cuadro de informacién resumird
la informacién acerca del descargador de sobretension correspondiente, como se configuré en la apli-
cacionsmartCOUNT durante el procedimiento de instalacién/configuracién.

Dentro del cuadro de informacién también es posible introducir un umbral de pico critico/~/2 de corriente. La entrada del
descargador de sobretensién se marcard como “critica”, si la corriente pico/v2 supera este valor. Esta funcién permite
principalmente que el usuario especifique el limite de la corriente pico/v/2 basdndose en sus propias experiencias, por
ejemplo, en relacién con las corrientes pico/+v2 inducidas por la contaminacién de la superficie. (seccién de notas 5.3)
Para especificar un umbral de corriente de pico/+v/2 critico, escriba la corriente de pico/+/2 méxima permitida en pA
y pulse en “Configurar”.

Critical Peak Current Threshold [pA] Set

Seleccién de rango de tiempo

La pdgina de detalles del pararrayos carga los registros de los Ultimos 12 meses. Ademas, el grafico mostrara inicial-
mente los registros de los Ultimos 12 meses. En el filtro de fecha de la esquina superior izquierda, el rango del eje de
fecha/hora puede ampliarse para obtener una mejor visién de la tendencia actual de un periodo mayor o puede
reducirse para lograr una vision mas cercana a fechas/hora especificas interesantes.

Para definir el rango de fecha/hora para la pagina de detalles del pararrayos, introduzca la fecha y la hora de inicio y

fin del rango deseado en el formato DD.MM.AAAA hh:mm:ss  Date filter from [01.11.2017 00:00:00 | to[01.12.2017 00:00:00 |

Al pulsar

Al definir un periodo superior a 12 meses, la pdgina tardard méas en cargarse.

Las entradas cargadas se mostrardn a continuacién en listas separadas para:
« Mediciones de la corriente de fuga ciclica

« Mediciones de un solo tiro

« Corrientes de impulso

Todas esas listas se mostrardn reducidas con un maximo de 50 entradas y pueden mostrarse u ocultarse
completamente.
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Visualizacién de datos de fuga y corriente de impulso

La pagina de detalles del pararrayos ofrece un grafico que muestra los datos del pararrayos de forma visual, que incluye:
« Curva real de la corriente resistiva y pico/v2.

» Curvas de tendencia para corriente resistiva y pico/v2.
« Umbrales criticos de la corriente resistiva y de pico/v2.
« Corrientes de impulso con amplitudes, fecha y hora.

« Todo junto en un gréfico con filtro de fecha/hora.

Las diferentes curvas se pueden ocultar/mostrar pulsando sobre la entrada correspondiente de la leyenda en el gréfico.

urrent UTC: 22.10.2019 8:54:44

ate filter from|01.11.2017 00:00:00 |tu ‘ 01.12.2017 00:00:00 | Reset

500 10.000

g 3%0 1.000 §
g 300 H
3 250 2
® 200 3
2150 100 g
S 100 =
- 50 =

0 g by 10

01.11.2017
03.11.2017 |
05.11.2017
07.11.2017
09.11.2017
1.11.2017
13.11.2017
15.11.2017
17.11.2017
19.11.2017
21.11.2017
23.11.2017 }

25.11.2017
27.11.2017
29.11.2017
01.12.2017

Time period
. resistive current [uA] /\\} resistive current trend [pA] . peak/"2 current [UA] /:/ peak/+2 current trend [pA] . crit. resistive current threshold [uA]

. crit. peak current threshold [pA] . impulse current [A]

Mediciones de fuga de corriente

urrent UTC: 22.10.2019 8:56:47
Export Filter Hide Delete all leakage current and single shot measurements
) q Actual Voltage Phase- 3rd Harmonic Current e I
ID Date and Time (UTC) Temperature [*C] Ground [kV] WAl Resistive Current [uA] Peak Current / V2 [pA]
0 26.10.2017 10:00:08 24 71.01 9 30 611
1 26.10.2017 11:57:56 17 71.01 10 38 610
2 26.10.2017 12:567:56 7 71.01 10 38 617
3 26.10.2017 13:57:56 16 71.01 10 38 609

La lista para las mediciones de corriente de fuga ciclica muestra el ID de registro, que ya se genera dentro del registra-
dor de datos smartCOUNT y es Unico para cada dispositivo. Ademds, se indican los siguientes valores por entrada:
« Fechay hora (Hora universal coordinada: UTC).

« Temperatura ambiente medida.
. Corriente del 3° armdnico.
« Corriente resistiva.

« Corriente pico/v2.

La lista también incluye las caracteristicas:
. ordenar todos los datos en una columna pulsando en Tl la parte superior de esa columna

« filtrar columnas presionando en  Ffjter encima de la lista
« descargar la lista de entradas como CSV pulsando en  Export
« los registros individuales se pueden eliminar pulsando

+ todos los registros se pueden borrar al pulsar pejete all leakage current and single shot measurements

Al pulsar sobre la papelera correspondiente, la entrada se borraréd definitivamente. Los valores en gris han sido
calificados como no vélidos debido a su inverosimilitud. Esos valores aparecen en la lista pero no en el gréfico.
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Mediciones de un solo tiro

Current UTC: 22.10.2019 9:09:36
Export Filter Hide Delete all leakage current and single shot measurements
. Actual Voltage 3rd Harmonic Resistive Current Peak Current / V2
Date and Ti uTC Ti t °C,
etz ] i (L) SR (6 Phase-Ground [kV] Current [pA] [nA] [pA]
16.11.2017 07:26:36 -3 71.10 7 35 569
15.12.2017 11:40:54 5 71.10 6 27 594
04.01.2018 09:29:12 4 71.10 7 32 588

En la lista de mediciones de tiro Unico se dan los siguientes valores por entrada:
« Fechay hora (hora unificada coordinada UTC).

« Temperatura ambiente medida.
. Tension real Fase-Tierra.

. Corriente del 3° armdnico.

« Corriente resistiva.

« Corriente pico/v2.

La lista también incluye las caracteristicas:
. ordenar todos los datos por una columna pulsando en 1 en la parte superior de esa columna

. filtrar columnas presionando en Filter encima de la lista
. descargar la lista de entradas como CSV pulsando en Export

« los registros individuales se pueden eliminar pulsando |7

+ todos los registros se pueden borrar al pulsar| Delete all leakage current and single shot measurements

Al pulsar sobre la papelera correspondiente, la entrada se borrard definitivamente. Los valores en gris
han sido calificados como no validos debido a su inverosimilitud. Esos valores aparecen en la lista pero
no en el gréfico.

Mediciones de la corriente de impulso

Las corrientes de impulso registradas se mostrardn en las listas al final de la pagina. La primera lista muestra el
ndmero de corrientes de impulso categorizadas en sus magnitudes. La segunda lista muestra las entradas de corri-
ente de impulso, sus ID Unicos, sus fechas y horas de ocurrencia, y sus magnitudes.

Current UTC: 22.10.2019 9:10:31
Impulse Current [A] Count
100 0
1000 1
5000 0
10000 0
40000 0
100000 0
Export Filter Hide Delete all impulse current measurements
‘ 1D ‘ Date and Time (UTC) Impulse Current [A]
0 19.11.2017 01:11:44 1000
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La segunda lista de corrientes de impulso también abarca las caracteristicas:
« ordenar todos los datos por una columna pulsando en 1l en la parte superior de esa columna

. filtrar columnas presionando en Filter encima de la lista
. descargar la lista de entradas como CSV pulsando en Export

« los registros individuales se pueden eliminar al pulsar r

+ todos los registros se pueden borrar al pulsar |Delete all leakage current and single shot measurements

Al pulsar sobre la papelera correspondiente, la entrada se borrard definitivamente.

3.3.4 Pagina de la cuenta

La cuenta ofrece la posibilidad de:
a) asignar un nuevo nombre de usuario a su cuenta.

b) asignar una nueva contrasefia a su cuenta.

c) asignar una nueva direccién de correo electrénico a su cuenta.

U TRIDELTAMEIDENSHA

smartCOUNT Cloud

Logoed in as user: Example Overview Account Support Logout

Account information

New User Name [Examole

New Password

Repeat Password

New eMail Address [Example@gmailcom

Repeat eail Address [Exemple@gmailcom

Submit new Data

Delete Account

Se pueden cambiar una o varias preferencias a la vez. La contrasefia y la direcciéon de correo electrénico deben
ingresarse dos veces para confirmar la entrada correcta.

3.3.5 P4agina de asistencia

La pagina de asistencia ofrece diferente informacién util como:
» Noticias de Tridelta Meidensha.

- Videos/animaciones para el procedimiento de instalacion.
- FAQ - Preguntas frecuentes y sus respuestas.

« Descargas para la aplicacién, manual, guia de instalacién.
- Enlaces utiles a sitios web y publicaciones.

. Enlace de solicitud de asistencia.

Al pulsar “Cerrar sesién” en el menu de la pdgina superior derecha, la sesion finalizarad y la cuenta se cerrard en este
navegador. La pagina se redirigird a la pdgina de inicio de sesion.
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3.4 Calculo de corriente basado en la nube

El principal beneficio de la nube smartCOUNT es el célculo integrado de las corrientes de fuga del tercer arménico
a las corrientes de fuga resistivas compensadas por temperatura. La nube smartCOUNT incluye una base de datos
con todos los tipos de descargadores de sobretensién Tridelta, sus caracteristicas de tensién y corriente, asi como
sus caracteristicas de temperatura y corriente. Para los tipos de descargadores de sobretensién que no son de
Tridelta, se incluyen modelos equivalentes que dependen de la clase de descargadores de sobretension.

La corriente resistiva se calcula dentro de la nube con la funcién

=1 -a-J

resistiva 3er armoénico

Q- es una funcién de U/Uc y de la clase de descargador de sobretension o del tipo de descargador de sobretension
Tridelta

J- es una funcién de la temperatura y de la clase de descargador de sobretensién o del tipo de descargador de
sobretensién Tridelta

Todas las corrientes resistivas se calculardn en relacién con el tipo//clase de descargador de sobretensién y se

normalizardn a la condicién de funcionamiento estdndar a temperatura ambiente = 20 ° C dentro de la nube
smartCOUNT.

Esto significa que el sistema smartCOUNT se puede aplicar en cada descargador de so-

bretension de é6xido metdlico.
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3.5 Fuente de alimentacién autosuficiente

El registrador de datos smartCOUNT se autoalimenta de una fuente de energia bdasicamente infinita —
smartCOUNT se autoalimenta mediante la corriente de fuga.

pPower

stable output

Harvester voltage

+
E Capacitor

Rectifier circuit -

™~
L1 E—

Figura 3.5.1 — esquema de la fuente de alimentacién smartCOUNT

Cuando se entrega, el registrador de datos smartCOUNT viene en estado apagado pero con una carga bésica de la
unidad de fuente de alimentacién interna. Dependiendo de la corriente de carga, un registrador de datos smartCOUNT
recién instalado necesitard mds o menos tiempo para cargarse y cambiar a modo de funcionamiento.

Corriente de carga rm.s. Ultimo operativo después de
2 mA 1dia

1mA 2 dias

0,4 mA 5 dias

>10 mA (Carga con el kit de arranque de 9V incluido) 5 minutos

Figura 3.5.2 - Condiciones tipicas de carga del registrador de datossmartCOUNT

Una vez que un registrador de datos smartCOUNT se carga y se pone en marcha, seguird funcionando hasta que
se apague la tensién del sistema. Incluso con la tensién del sistema desconectada, la fuente de alimentacién conser-
va la energia durante unas horas.

La corriente de fuga minima necesaria para una alimentacién estable es de 200 YA r.m.s.

Cuando un registrador de datos smartCOUNT se queda sin energia:

@ Seapagay no se puede utilizar.
/ Conserva todos los conjuntos de datos registrados.

(max. 1000 conjuntos de datos de corriente de fuga y 1000 conjuntos de datos de corriente de impulso)
J/ Conserva la fechay la hora.
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3.6 Durabilidad en el medio ambiente

El dispositivo smartCOUNT ha sido disefiado para soportar las condiciones ambientales més exigentes en los lugares
de instalacion, al igual que un descargador de sobretensién de Ultima generacion. Esas condiciones podrian ser:

+ Irradiacién ultravioleta intensa.

. Altas temperaturas hasta +60 °C.

. Temperaturas bajas hasta -40 °C.

« Atmoésfera con alta salinidad.

« Alta humedad, lluvia y niebla.

» Nievey hielo.

- Areas de alta contaminacion.

. Campos electromagnéticos fuertes.

Para garantizar el rendimiento del sistema smartCOUNT, este se sometié a pruebas intensi-

vas en todas estas condiciones ambientales en una prueba de campo de 24 meses.

Figura 3.6.1 - smartCOUNT bajo prueba de campo
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3.7 Seguridad de datos

Todo el sistema smartCOUNT, que comprende el registrador de datossmartCOUNT, el panel transpondedor
smartCOUNT, la aplicacion smartCOUNT y la nubesmartCOUNT es un sistema seguro y de alta disponibilidad. Toda
la cadena de datos, desde el registrador de datos hasta la nube, estd protegida contra el acceso no autorizado.

g
0
Myt

‘Couny

User
[User ID, Name,

[
> Password]
Tg
L = ’/
5| |E
- o
a 3 2l o
o © P4 -
| | E el |8
IS = ) 2
Zl (3 g
(@] 2 ‘
User ID, Configuration Data
- User ID check, Arrester Data

La clave de seguridad principal para la comunicacién entre los componentes del sistema smartCOUNT es el ID de
usuario Unico, que se asigna una sola vez, cuando se crea una cuenta en el formulario de registro del sitio web de la
nube smartCOUNT.

El inicio de sesidn en la aplicacion smartCOUNT con estos datos de cuenta se verificard de acuerdo con la exacti-
tud marcando la nube smartCOUNT. La nube smartCOUNT autenticara la marcacién con los datos correctos de la
cuenta mediante la entrega del ID de usuario Unico correspondiente. El ID de usuario se mantendra de forma estati-
ca en la aplicacién smartCOUNT hasta que el usuario se desconecte cerrando la sesién o eliminando la aplicacién
smartCOUNT.

Durante la primera configuracién de un dispositivo smartCOUNT mediante el uso de la funcién “Configurar dispos-
itivo” de la aplicacion smartCOUNT, el ID de usuario Unico se asignard al registrador de datos smartCOUNT
conectado. Posteriormente, este registrador de datos smartCOUNT especifico estard sélidamente personalizado
con esta cuenta de usuario. Todas las siguientes acciones de comunicacion (excepto la de Tiro Unico) entre la apli-
cacién smartCOUNT y el dispositivo smartCOUNT solo seran posibles con el inicio de sesién de cuenta similar en
la aplicacion. Una aplicacién smartCOUNT con un inicio de sesién de cuenta diferente al de la cuenta que se
personalizé en el registrador de datos smartCOUNT no tendrd acceso a las funciones
+ Leer datos

. Configurar dispositivo

« Reiniciar el dispositivo

Este principio garantiza que ninguna persona no autorizada pueda influir en los datos del dispositivo smartCOUNT
configurado.
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La funcién de tiro Unico representa una excepcién. Al realizar una medicién de tiro Unico en un dispositi-
v o)
smartCOUNT, no se puede cambiar ni acceder a datos sensibles. Un tiro Gnico permite al operador
utilizar el dispositivo smartCOUNT con su funcién béasica de medicién de la corriente de fuga y notifi-
cacion del recuento de impulsos (nimero total de impulsos), al igual que un contador de sobretensién
convencional.

Todos los datos relacionados con la cuenta almacenados en la nubesmartCOUNT se cifrardn de forma segura y se
almacenardn como un cifrado de 60 simbolos. Un servidor de respaldo garantiza una alta disponibilidad de datos,
incluso en caso de pérdida de datos en el servidor principal. Se crea una copia de seguridad diariamente de los ulti-
mos 7 dias, semanalmente de las Ultimas 4 semanas y mensual de los Ultimos 12 meses. La Ultima copia de seguridad
vélida se recuperara automaticamente. El servidor de copia de seguridad estd encriptado de acuerdo con el serv-
idor principal. El servidor estd ubicado en 3 centros de datos en Alemania y Finlandia. Se trata de un tipo de servidor
de gestion redundante con cifrado SSL, concepto de seguridad integrado, antivirus, prueba de integridad y auto-
control permanente. El proveedor del servidor de la nubesmartCOUNT es un proveedor de servidores y hosters
aleman independiente, profesional y certificado.
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4. Teoria de control de la condicién del pararrayos

El objetivo principal de un descargador de sobretensién es proteger los equipos primarios, como los transforma-
dores, de sobretensiones peligrosas. Un fallo en el descargador de sobretensién provocard directamente una
interrupcién del transformador conectado o de toda la subestacion. Para prevenir este tipo de situaciones, es nece-
sario detectar un descargador de sobretensién defectuoso antes de que se produzca cualquier incidente importante.
Un dispositivo de control de descargadores de sobretensién como smartCOUNT es la elecciéon correcta para
descubrir y sefializar los descargadores de sobretensién defectuosos al monitorear la corriente de fuga del descar-
gador de sobretensiéon permanentemente.

Los valores que figuran en los siguientes cuadros son meramente ejemplares y no deben entenderse
como valores minimos, maximos o tipicos.

41 Corriente de descarga del descargador de sobretension

Durante muchos afios, el control del estado de los descargadores de sobretensidn significaba contar el nimero o
estimar la amplitud de las corrientes descargadas en el descargador debido a las sobretensiones. Hoy en dia, un
andlisis apropiado de la sefial de la corriente de fuga del descargador de sobretensién es mucho mas significativo
que el simple recuento de impulsos. Especialmente porque los descargadores de sobretensién actuales consisten
en blogues MOV que no sufren esencialmente el deterioro por al nimero de corrientes de sobretensién descarga-
das. Sin embargo, el reconocimiento de una corriente de sobretensién junto con la informacién acerca de su
amplitud y su fecha y hora de ocurrencia podria ser (til para la evaluacién del comportamiento de la corriente de
fuga del descargador de sobretensién.

4.2 Corriente de fuga del descargador de sobretension

Los descargadores de sobretensién de 6xido metdlico tienen una impedancia compleja, que consta de un compo-
nente resistivo y otro capacitivo debido a la estructura del material de éxido de zinc. En el caso de tensién de CA,
esto se traduce en dos corrientes: una corriente capacitiva sinusoidal desfasada -90° con respecto a la sefial de
tensién y una corriente resistiva que esté en fase con la tensién y no es sinusoidal sino que tiene forma de sefial de
pulso periédica. Ambos componentes se superponen a la corriente de fuga total (Figura 4.2.1).

Voltage

Capacitive current

Resistive current

Total Leakage Current

oc
0€
o

Figura 4.2.1 - Corriente de fuga total, componente de corriente capacitiva y resistiva
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El componente de la corriente capacitiva ICap (rm.s.) de la corriente de fuga del descargador de sobretension se
desplaza aproximadamente en -90° con respecto a la fase de tensién y tiene una dependencia casi proporcional de
la amplitud de la tensién del sistema. No se ve influenciado por la temperatura y se ve insignificantemente afectado
por el grado de degradacién de las resistencias de éxido metdélico del descargador de sobretensién.

El componente de corriente resistiva | _(rm.s.) de la corriente de fuga del descargador de sobretension estd en
fase con la tensién y muestra picos de corriente en forma de pulso en los puntos més altos de la amplitud de la
tensién. Depende de forma exponencial de la tensidén y es sensible a la temperatura y al grado de degradacién de
las resistencias de 6xido metdlico del descargador de sobretensién. (Figura 4.2.2) La corriente resistiva es casi
proporcional a la pérdida de potencia real en el descargador de sobretensién.

1,6
—e—normalized and
14 compensated resistive
s ___—_R— —¢
current (20°C )
—e—compensated 3rd harmonic
1,2 current (40°C)
—A— capacitive current (20°C)
1,0
19
208
=)
0,6
0,4
0,2
0,0
1 10 100 1000
current [pA]

Figura 4.2.2 - Componente de corriente capacitiva y resistiva

Otros dos valores importantes para la evaluacién del estado del descargador de sobretensidén juegan un papel
importante: la corriente capacitiva y resistiva se superponen a una sefial de corriente de fuga total que contiene la
corriente de pico/+v2 y las corrientes del armdnico. (Figura 4.2.3)

harmonic distorsion.

current
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Figura 4.2.3 - corriente de pico y corriente del 3° armdnico en la corriente de fuga total
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El valor pico/+/2 |_pico (pico/v2) de la corriente del descargador de sobretension es el punto maximo de la corriente
de fuga total dividido entre +2 y siempre orientado sobre la componente predominante (capacitiva o resistiva) de la
corriente. A niveles de tensién baja (aprox. <U_c), la corriente de pico/+/2 se orienta sobre el valor del componente
capacitivo. A mayores tensiones de voltaje, principalmente en un rango superior a Ur (tensién nominal), la corriente
pico/+/2 se orienta sobre el valor de la componente resistiva.

La corriente del 3° arménico I_3rd (rm.s.) es el valor de la corriente de la siguiente frecuencia multiple impar de la
frecuencia natural de la corriente y muestra un comportamiento muy similar al de la corriente resistiva, lo que califica
a la corriente del 3° arménico como un equivalente fisico de la corriente resistiva que es facil de medir, como se
muestra a modo de ejemplo en la figura 4.2.4.

10000 —a—3rd harmonic current (20°C)

—e—resigtive current (20°C)

1000

current [pA]
8

04 05 0,6 0,7 08 09 1,0 1.1 12 13 14
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Figura 4.2.4 - Corriente del tercer arménico relacionada con la corriente resistiva
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4.3 |EC 60099-5 método B2

La norma |IEC para la seleccién y aplicacién de descargadores de sobretensién (IEC 60099-5) describe diferentes
métodos de diagndstico para los descargadores de sobretensién. EIl método de medicién mds comin B2 se
describe como andlisis de armonicos de tercer orden con compensacién de arménicos en la tension del sistema.

El método B2 asume que los armdénicos en la corriente de fuga del descargador de sobretension surgen del impac-
to del componente de la corriente resistiva en la corriente de fuga total. La corriente del 3° armdnico se considera
como la corriente del arménico més equivalente a la corriente resistiva y, por tanto, se medird el 3° arménico y se
relacionard con el componente resistivo.

El método B2 también explica que los armdnicos de la tensién del sistema influyen en el contenido arménico de la corri-
ente de fuga total de un descargador de sobretension y, por lo tanto, producen errores de medicién en la determinacién
de la corriente de fuga del 3° armdnico. De conformidad con la norma, el método B2 requiere una funcién de compen-
sacién para minimizar la influencia de los arménicos de tensién en la corriente del 3° armdénico medido. (Figura 4.3.1)
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Figura 4.3.1 - Corriente de fuga tipica del descargador de sobretension y error de arménicos inducido por el ruido de
la tensién

4.4 Aplicaciéon del método de medicion B2

La corriente resistiva es un buen valor representativo del estado del descargador de sobretensién debido a su alta
sensibilidad y a su crecimiento logaritmico en toda la zona de corriente de fuga de la curva V-I. Desafortunada-
mente, no se puede medir directamente pero se puede determinar como se propone en el método de medicién B2.
A continuacién, la corriente resistiva se basa en el contenido del tercer armdnico de la corriente de fuga, que se
extrae del espectro de la corriente de fuga mediante un algoritmo digital de transformacién répida de Fourier, abre-
viado “FFT”. La relacion entre la corriente del 3° arménico y la corriente resistiva depende de la relacién de tensién
U/Uc, de la temperatura de los bloques MOV y del tipo de bloque MOV correspondiente. (Figura 4.4.1)

El procedimiento de medicién en particular:
a) Muestreo digital de la sefial de corriente total mediante un microcontrolador de 32 bits de alto
rendimiento.
b) Creacién del espectro total de la corriente mediante un algoritmo de transformacién répida de Fourier.

c¢) Compensacion de la cantidad de error del 3° arménico debido a la influencia de los arménicos en la
tensioén del sistema utilizando una sonda de campo eléctrico integrada.

d) Conversién de la corriente compensada del 3° arménico en una corriente resistiva con un factor dependi-
ente de la relacién de tensién correspondiente al tipo de bloque MOV.

e) Normalizacién de la corriente resistiva a la condicién estdndar: 20 °C y U/Uc = 0,8.
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Figura 4.4.1 - Procedimiento principal para la determinacién de la componente resistiva de la corriente de fuga

smartCOUNT determina la corriente resistiva de conformidad con la norma IEC 60099-5

Anexo D, Método B2
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5. Directriz para la evaluacion de la corriente de fuga

En el siguiente capitulo se describen casos especiales que pueden conducir a una mala interpretacion de los datos
medidos. Las influencias relacionadas con la temperatura y la red, como los armdnicos en la tensién del sistema,
desempefian un papel menor, ya que existen métodos para su compensacién aproximada. Las condiciones meteor-
olégicas y la contaminacién siguen afectando a la corriente del pararrayos, ya que afladen corrientes superficiales'y,
por tanto, errores a los valores medidos. La entrada de humedad o la degradacion sucesiva de los bloques de MOV
son las causas mas comunes de fallo de los descargadores de sobretension y deben detectarse a tiempo. Solo un
conocimiento adecuado de los valores de corriente de fuga medidos, preferiblemente disponibles como datos
registrados periddicamente a largo plazo, garantiza la deteccién anticipada de fallos y la toma de una decision
correcta para la sustitucién de un descargador de sobretensién. De esta manera, se explican los casos mds
frecuentes de comportamiento de la corriente de fuga y se ponen en relacién con el escenario practico correspon-
diente. Se discuten los efectos secundarios y su impacto en los resultados de las mediciones y se dan
recomendaciones para una correcta evaluacion del estado del descargador de sobretensién.

51 Influencias de temperatura y compensacion

Por lo general, el impacto de la temperatura en la corriente de fuga resistiva procedente de la temperatura ambiente
se compensa midiendo la temperatura ambiente y multiplicando el valor bruto medido por un factor de correccién
basado en un modelo de compensacién de temperatura. Naturalmente, los modelos de temperatura también difier-
en entre los tipos de varistores, pero pueden aproximarse para todos los tipos de varistores o linealizarse
aproximadamente para una relacion especifica U/Uc con el fin de simplificar el procedimiento de compensacién.

Pero existe otra influencia en el algoritmo de compensacién de la temperatura que surge de la propia medicién de
la temperatura. Por lo general, el sensor de temperatura estd incorporado en el interior del dispositivo de control y
la temperatura medida difiere de la temperatura ambiente debido a la constante de temperatura del dispositivo de
control y al tiempo que tarda en llegar la temperatura ambiente al sensor de temperatura. La constante de temper-
atura del dispositivo de control y del descargador de sobretension debe ser aproximadamente la misma para
reproducir el mismo impacto de temperatura en ambos. Por otra parte, la influencia sobre el sensor de temperatura
y el varistor no serd la misma debido a las diferencias en la capacidad de la carcasa del descargador y de la carcasa
del dispositivo de control para reflejar la luz solar. La variacion de los dngulos de radiacién solar y el sombreado
parcial influyen en los célculos de temperatura. Estos factores producen un efecto que se ha observado en los
descargadores de sobretensién en el campo, llamado sobrecompensacion, en el que se resta un valor de compen-
sacién, que es mayor que la desviacién de la temperatura nominal. Finalmente, con el aumento de la temperatura
ambiente, la corriente de fuga resistiva no aumenta ni se mantiene estable, sino que se hunde. Esto provoca una
ondulacién en la corriente de fuga resistiva, debido a las fluctuaciones de temperatura nocturnas y diurnas, que se
describen en la figura 5.1.1.
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Figura 5.1.1 - efecto de ondulacién debido a la sobrecompensacién de la temperatura
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Este problema se puede solucionar de forma mas eficaz mediante la medicién nocturna para eliminar principal-
mente la influencia de la luz solar. También puede ser necesario comprobar si se ha asignado el tipo de pararrayos
correcto durante el proceso de configuracién del dispositivo de control.

5.2 Efectos de la humedad y la lluvia

Como los descargadores de sobretension suelen instalarse en el exterior, se ven afectados por la lluvia y la hume-
dad o la niebla. Los efectos sobre la corriente de fuga, que causan estas condiciones, pueden ser calculados
mediante los datos meteoroldgicos. Las altas corrientes pico/+v/2 se correlacionan directamente con lluvias y tormen-
tas muy intensas (zona marcada en azul). Los valores de pico/+2 fluctuantes con pocos cambios en la amplitud
pueden relacionarse con la lluvia continua y constante, la niebla espesa y la humedad alta (drea marcada en verde).
La humedad y la lluvia solo producen valores marginales de fluctuacién en la tendencia de la corriente resistiva.
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Figura 5.2.1 - Influencia de la lluvia y la humedad en la corriente pico/v2

Los valores de corriente pico/v2 inducidos por la humedad vy la lluvia siempre vuelven a su valor nominal en condi-
ciones secas. La corriente resistiva solo se ve influenciada de forma marginal.

5.3 Pararrayos contaminados

En zonas muy contaminadas, como los desiertos, los poligonos industriales y las zonas costeras, los descargadores
de sobretension expuestos suelen mostrar depdsitos de sedimentos conductores en su carcasa al cabo de cierto
tiempo. La figura 4.3.1 muestra el comportamiento de la corriente de fuga del descargador de sobretensién en un
clima desértico costero con niebla salina y humedad por la mafiana, seguido de condiciones ambientales calidas y
secas. Al aire seco, la corriente de pico/+v2 y la corriente resistiva son estables en su valor nominal. Por la mafiana,
cuando el vapor de agua salada se condensa en la superficie de la carcasa del descargador de sobretensién, la
corriente pico/v2 medida comenzara a aumentar. Durante un dia célido y seco, la corriente pico/v2 vuelve a bajar a
un nivel inferior al valor maximo, pero todavia superior a la corriente nominal de una carcasa limpia. Este compor-
tamiento se repite en cada ciclo diario con un aumento gradual del valor maximo diario, asi como del valor nominal
posterior al que vuelve a bajar la corriente pico/+v2, cuando la carcasa del descargador se estd secando. Este
comportamiento se debe al crecimiento continuo de una capa de contaminacién con alta salinidad y humedad
durante la exposicion a la niebla salina.
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Figura 5.3.1 - Corriente de fuga elevada por acumulaciéon de contaminacién

Especialmente las capas de sal himeda tienen una alta conductividad, por lo que a la corriente capacitiva predomi-
nante se superponen corrientes sinusoidales muy altas que estan en fase con la tensién. El valor nominal aumenta y
la capa de contaminacion superficial seca sigue siendo parcialmente conductora. La conductividad de la capa de
contaminacién aumenta con la seccidn transversal de la capa salina. La corriente resistiva se ve marginalmente
afectada porque la corriente total es aproximadamente sinusoidal y contiene principalmente un 1° armdnico predom-
inante, un pequefio 3° armdnico de la corriente de ZnO y una alta distorsion frecuente.

La limpieza de los descargadores de sobretensién contaminados elimina las corrientes superficiales y devuelve la
corriente de fuga a su valor normal (figura 5.3.2).
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Figura 5.3.2 - Corriente de fuga registrada con la carcasa de porcelana contaminada y después de la limpieza

5.4 Detectar la entrada de humedad

La entrada de humedad es el motivo més comin de las averias de los descargadores de sobretensién, en su
mayoria inducidas por un problema de estanqueidad en el sistema de sellado. Cuando la humedad ha entrado en
un descargador de sobretension con volumen de gas cerrado, la humedad del aire dentro del descargador aumenta
Yy, €n consecuencia, una pelicula de agua conductora se condensaréa en las superficies internas. Se establecerd una
corriente de fuga a lo largo de la superficie interior del aislador y a lo largo de la pila de bloques MOV. Los bloques
MOV individuales o las secciones completas se cortocircuitan. Las secciones no cortocircuitadas de la pila de
bloques MOV se sobrecargan, lo que finalmente conduce a un desbordamiento térmico.
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La corriente de pico/+2 mostrard amplitudes estocdsticas de aumento y disminucién debido a la humectacién, el
secado y la rehumectacién de ciertas vias de corriente de fuga conductoras. Un impacto a la corriente resistiva
aparecerd, si bloques individuales de MOV o secciones completas de MOV estdn himedos(as) y por lo tanto corto-
circuitados. Este escenario es alarmante. Es absolutamente necesario un cambio de pararrayos (Figura 5.4.1).
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Figura 5.4.1 - corriente de fuga registrada bajo la entrada de humedad

5.5 Descubra los pararrayos degradantes- degradados

La degradacién ocurre cuando la pérdida de potencia en la pila de bloques MOV en un descargador de sobreten-
sién aumenta debido a un cambio en su caracteristica V-l después de una sobrecarga de energia o como resultado
del envejecimiento. Este caso de fallo del descargador de sobretensién se manifiesta en una corriente resistiva en
continuo aumento. Este escenario también es alarmante, ya que el aumento de las corrientes resistivas conduce a
un aumento de las temperaturas de los descargadores de sobretensién y, finalmente, a un desbordamiento térmico.
Podria ser necesario un cambio de descargador de sobretensién. Para los descargadores de sobretensién Tridelta
Meidensha, el sistema de la nube smartCOUNT proporciona un umbral de corriente resistiva critico y notifica que
este pararrayos se considera critico (Figura 5.5.1).
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Figura 5.5.1 - Aumento de la corriente resistiva debido a la degradacién
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5.6 Tomando en consideracion las corrientes de impulso

Anteriormente, los contadores de sobretension (y el control de las vias de chispas) se han utilizado para estimar el
estado de un descargador de sobretension. La informacién esencial acerca del estado del descargador se obtuvo a
partir del nimero (y la amplitud) de las descargas, que el descargador ha manejado en su vida util. Naturalmente, la
estimacién del estado del descargador basada en el cambio de la caracteristica V- es bastante precisa. Pero podria

ser necesario tener en cuenta las corrientes descargadas y vincularlas también al comportamiento de la corriente
de fuga temporal.

Un caso posible podria ser la sobrecarga de un descargador de sobretensién debido a descargas con una amplitud
o energia superior a la especificada. En consecuencia, la corriente resistiva mostrard un aumento sucesivo y sin
recuperacién, lo que es critico y requiere una sustitucién inmediata del pararrayos. (Figura 5.6.1)
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Figura 5.6.1 - Corriente resistiva en aumento causada por una degradaciéon repentina debida a una sobrecarga por
impulso

Otro caso posible es que ocurran descargas, seguidas de un calentamiento de los bloques MOV vy, en consecuen-

cia, un aumento de la corriente resistiva y una lenta recuperacion al valor nominal posterior mientras se enfria.
(Figura 5.6.2)
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Figura 5.6.2 - Corriente resistiva en aumento y en recuperacion a causa del calentamiento temporal de los bloques
MOV debido a las descargas
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5.7 Casosyrecomendaciones

Los siguientes pictogramas muestran los casos mas comunes de comportamiento de la corriente de fuga. En conse-
cuencia, se resumen los antecedentes y las recomendaciones correspondientes.

e neak/v2 current — ====resisitive current

e neak/v/2 current — ===resisitive current

J

e pneak/Vv2 current  =====resisitive current

e neak/v/2 current — ===resisitive current

CASO A

Pico repentino en la corriente pico/v2

Recuperacién posterior del valor nominal

Motivo: corriente afectada por fuertes lluvias, humedad

=) El pararrayos estd bien

CASOB
Oscilacion ciclica de corriente resistiva
Motivo: fluctuacion de temperatura o tensién, configuracion incorrecta

=) Verifique la configuracién del dispositivo de control
= Configure las mediciones automéaticas por la noche
=) El pararrayos esta bien

CASOC

Pico periédico y pico/+/2 de corriente, valor nominal en aumento
Razdén: contaminacién superficial

=) Revisey limpie el pararrayos para evitar el flameo exterior
=) Recuperacién del valor nominal
= E| pararrayos estd bien

CASOD

Corrientes de pico/v2 muy fluctuantes y baja variacién de la corriente
resistiva

La superficie del pararrayos esta limpia (y seca)

Razon: entrada de humedad

=) reemplace inmediatamente el pararrayos
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resisitive current CASO E
Valores crecientes de la corriente resistiva (y de pico/v2); de forma

sucesiva a lo largo de la vida o inmediatamente después de la corriente
— H
de impulso

e neak/+/2 current

Razén: degradacién MOV

=) Compruebe con mas frecuenciay llame al fabricante
=) reemplace el descargador de sobretensién de forma
preventiva

Se recomienda configurar el registrador de datos smartCOUNT para la medicién diaria por la noche.
En consecuencia, se elimina un efecto segin CASO B. Ademés, se pueden utilizar mas de 2 afios de
capacidad de memoria para conjuntos de datos de corriente de fuga antes de sobrescribir las entradas
mads antiguas.

Se recomienda configurar el registrador de datos smartCOUNT para la medicién por hora para recibir
una tendencia de corriente de fuga altamente resuelta. Esto es necesario si un descargador de
sobretensién debe controlarse con respecto a la contaminacién de la superficie (CASO C) o la entrada
de humedad (CASO D) o si el descargador de sobretension ha mostrado anomalias de corriente resisti-
va de acuerdo con el CASO E.

5200 MI - 2020/06 b



6. Datos técnicos y dimensiones

Rango de medicién

corriente de fuga total

O pA a 50 mA pico/v2

Corriente de fuga del 3° arménico

OpAa5mArms.

corriente de fuga resistiva

OpAa5mArms.

Resolucién de corriente de fuga

1THA

frecuencia

16,6 Hz
50 Hz
60 Hz

ciclo de medicién

1/hora
1/dia
1/semana

clasificacion de recuento de sobretensiéon (8/20 us)

x <100 A

100 A<x <1000 A

1000 A<x <5000 A

w A <x<10000 A
10.000 A <x <40000 A
40000 A <x<100000 A

memoria (bufer ciclico)

1000 entradas de corriente de fuga

1000 entradas de corriente de impulso

formato de fecha AAAA-MM-DD
hh:mm:ss

Temperatura de funcionamiento -40 a +60 °C

longitud del cable de datos 1a30m

118
72 31

103

116

40
?'\_ rﬂ-d
I
]
wv
o=

5
25

193,5

7
:

82

(RSN

178,55

152

7

90

(vista lateral)

Nota: dimension del dibujo en mm.

(vista frontal)

2,

(vista desde abajo)
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